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Gron Skaerm

En urban stgj- og klimaskaerm med indbygget
tagafvandingssystem og med lavt CO,-aftryk

Ved Boligforeningen 3B i Valby star en ny type klimaskaerm, der bdde lgser problemet med trafikstgj
og oversvgmmelse ved skybrud. Klimaskaermens kerne bestdr af stgjabsorberende mineraluld, som
0gsa fungerer som en vertikal flade til fordampning af regn fra boligernes tage. Klimaskaermen har
samtidig skabt et lille og stejsvagt grant opholdsrum taet pa en af Danmarks mest trafikerede veje.

Idégrundlag, udvikling og finansiering Ved at teenke en LAR-Igsning sammen med en
Nar det gzelder trafikstojsbekaempelse, er det typisk  lgsning for trafikstgj er der opnaet flere ting. LAR-
sveert at finde finansiering til indsatser.| de kommu-  lasninger er typisk pladskraevende og omkostnings-

nale budgetter er der ofte flere midler afsat til kli-  fulde. En stgjskaerm er ogsa ret omkostningstung at
matilpasning, ikke mindst til LAR (LAR- Lokal Afled-  etablere. Ved kombinationen slas to fluer med et
AF MARINA BERGEN ning af Regnvand). smaek: Anlaegsarbejdet begraenses, vandet handte-
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Figur 1: Gadevisning af den urbane Gran Skaerm til hgjre og en overhead-visning af den feerdige struktur til venstre. Tagvand fra bygningen, der ses til hgjre,
ledes via slanger indsat i de fire nedlgbsrer under jorden og op til toppen af skaermen, hvor det fordeles og derefter absorberes i mineraluld, placeret i midten af
skaermen. Eventuelt overskydende vand handteres i det nye gronne rum, der ses mellem skaerm og bygning.
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GRON SKARM

For at f& mest muligt ud af dette vigtige
byrum har vi udviklet en ny form for
infrastruktur: En treebeklaedt "Gran Skaerm"
der beskytter og forbedrer et teetbefolket
kebenhavnsk kvarter — og giver et
innovativt og unikt system til at handtere
regnafstramning og dermed bidrager til

klimatilpasningen.

Figur 2: Principskitse af Gran Skaerms vandfunktion. Tyngdekraf-
ten skubber tagvand (1) via en slange (2) under jorden til
toppen af skaermen, hvor vandet fordeles langs en perforeret
tagrende (3) og derefter opsuges i mineralulden, hvorfra det
meste fordamper. Overskydende vand fordeles til plantekasser-
neibunden (4). Itilfaelde af regnhaendelser, der overstiger
skaermens kapacitet, omdirigeres overskydende vand til et grant
nedsivningsbassin, skabt ved hjelp afen lille jordvold (5).

res over terreen og minimerer derved jord-
arbejdet.

Den kombinerede stgj- og klimaskeerm
erudvikletinaturmaterialer som pil, laerk
og robinie, der skaber attraktive byrum
og typisk ikke tiltraekker graffiti og haer-
veerk.

Udviklingen af den tre meter hgje kom-
binerede stgj- og klimaskaerm af pileflet
er finansieret af Miljgministeriet, mens
opfaerelsen af den grenne klimaskaerm er
finansieret af Kebenhavns Kommune og
Boligforeningen 3B.

Den grenne stgj- og klimaskaerm er
udviklet i et samarbejde mellem:

Teknologisk Institut, Kebenhavns Uni-
versitet, Kebenhavns Kommune, TL-Engi-
neering, Aarsleff A/S, Malmos A/S og Pi-
lebyg a/s.

Figur 3: Feerdige Gron Skaerm set indefra. Skaermen danner ramme om et nyt grant rum og skaber en havelignende atmosfaere i
et teet bykvarter. (Den tilsluttede bygning ligger mod hgjre uden for fotoet).

Tilblivelse

Ligesom byen selv bestar den urbane Grgn
Skaerm af en kombination af elementer,
der er sammensat for at tjene flere formal.
Og ligesom bylivet blev den urbane
stojskaerm skabt af en broget skare af be-
boere, myndigheder, entreprengrer, leve-
randerer, radgivere og forskere, der hver
iseer bidrog til det resulterende projekt,
der er visti figur 1.

Grgn Skaerm er dimensioneret til at
kunne handtere en 10-ars regnhaendelse
og har dermed en kapacitet, der svarer til
den offentlige kloak. I tilfaelde af ekstrem-
regn, der overstiger skaermens kapacitet,
ledes det overskydende vand til et grent
haveareal, der ved hjzelp af en omkran-
sende vold kan klare op til 100-ars regn-
haendelse, det vil sige samme niveau som
det, der er maleti Kebenhavns Skybruds-
plan.

Gren Skaerm er opbygget af pilefelt og
foret med mineraluld, som kan opsuge
regnvand til senere fordampning. Grgn
Skaerm kan indpasses i teette bydele med
bygninger, trafik og infrastruktur.

Sadan virker Grgn Skarm
Grgn Skaerm virker ligesom tgj, der bliver

haengt til terre pa en torresnor, men i ste-
det for vasketgj er det vandet selv, der er
"haengt til terre” ved hjeelp af mineralul-
den. Princippet er illustreret i figur 2.

Efter tyngdekraften har skubbet regn-
vand til toppen af skaermen, laber det langs
en aben perforerettagrende, sadan at hele
skaermen modtager en del af vandet. Fra
tagrenden siver vandet nedi mineralulden
inde i skaermen. | Gren Skaerm fungerer
mineralulden derfor som en svamp, der
modtager vand fra taget og derefter grad-
vist frigiver det til luften. Hvis mineralul-
denbliver fuldt vandmaettet ved langvarig
eller kraftig regn, drypper det overskyden-
de ud i bunden af mineralulden, hvor det
bliver opsamletien plantekasse. Her kom-
mer det planterne tilgavn. Plantekasserne
er dbne i bunden, s3 vegetationen kan fa
rodkontakt og dermed opna terkeresistens.
Der er valgt et planteprogram, der frem-
mer biodiversitet, det vil sige overvejende
hjemmeharende arter, fordelt pa lianer,
stauder og graesser, bunddaekke samt en
masse lgg og knolde.

Grgn Skaerm er designet til at sprede
og dermed fordampe s& meget vand sa
hurtigt som muligt, samtidig med at den
optager sa lidt plads som muligt.

TRAFIK & VEJE « MARTS 2022

»

17



@O0  sTP

Figur 4: En pilebyg-stajskeerm opstillet langs en trafikeret vej.

Fordampningen kan ogsa skabe et
sted, hvor folk "kan kele af” om somme-
ren, og her kan skaermen bidrage til at
mindske virkningen af “urban varmeg’,
hvor byer ofte er betydeligt varmere end
det omkringliggende landskab.

Som en ekstra ting kan skaermen po-
tentielt ogsa medvirke til at absorbere no-
get af partikelforureningen fra vejene.

En skarm, ikke en mur

Skaermen er designet til at sprede - og
dermed fordampe - s3 meget vand som
muligt sd hurtigt som muligt, samtidig
med at den optager sa lidt plads som mu-
ligt. Alligevel er der en makshgjde pa tre
meter, hvilket afspejler et kompromis mel-
lem ogsa at opna en vis stgjdeempning
og stadig tillade lys og luft atkomme ind.

Selv om skaermen ved en generalfor-
samling blev vedtaget af beboerne med
overvaeldende flertal, var der en vis be-
kymring for, at skaermen ville fa bebyg-
gelsen til at ligne et feengsel.

Beboernes bekymringer var en pamin-
delse om, at et kvarters "mgbler” skal tje-
ne som arkitektur, ikke kun infrastruktur.
Derfor er Grgn Skaerms baerende stalsgj-
ler og mineraluld for det meste usynlige.
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Den fremstar som en traeskeerm og ikke
en metalskaerm eller en tung mur. For at
understrege mobelfunktionen er skeer-
men forsynet med nogle baenke, se figur
3.To vinduer skaber kontakt mellem det
offentlige fortov pa ydersiden og det mere
private rum pd indersiden, og et vindue i
hver ende af skaermen giver sikkerhed for
fodgaengere, der skal rundt om skaermen.
At opna dette design, der opfylder krave-
ne til vandhandtering og samtidig virker

Figur 5: lllustration af
det endelige design af
Gren Skaerm.

imgdekommende og er strukturelt for-
svarligt, har veeret den centrale udfordring.

Ud med stal ind med natur

Med Pilebyg A/S'erfaringer med konstruk-
tion af stgjskaerme, der primaert er base-
ret pa tree, lykkedes det at fa et design
frem, hvor brugen af stal og beton er mi-
nimeret, og hvor en betydelig del af ma-
terialeter danskproduceret pil. Dyrknings-

principper og sortering sikrer, at en indu-




Figur 6: Sammenligning af Gran Skaerm umiddelbart efter opfarelsen i 2019 (til venstre) og et ar efteri 2020 (til hajre). Bemaerk det lodrette glasvindue og etablering af blomsterrig vegetation pa

arealet mellem skeermen og bygningerne.

striel forarbejdning er mulig. Pilestam-
merne er rette, kraftige og ikke opskaret
tillameller,og deterafgarende for at opna
den gnskede levetid, som vurderes at vaere
mindst 30 ar. Stal indgar stadig, meni et
diskret omfang som de baerende kon-
struktionsdele. Facader i piletrae har be-
tydet, at skeermene i dag har et 60-67 %
lavere CO,-aftryk sammenlignet med en
konventionel stgjskaerm udfert i stalkas-
setter, se figur 4.

Simulering understotter design/
build-processen

For at sikre skaermens stabilitet er der lg-
bende foretaget simuleringer af de for-

HANDTERING AF VAND

Ved at handtere regnen lokalt kan man
bruge vandet som den ressource, det
vitterligt er: Til at skabe granne miljoer

med gode vilkdr for naturen som er rare for
mennesker at opholde sig i. Skeermen
bliver et nyt element i byen, som skaber
grenne oaser, der kan deempe trafikstojen
og opsuge en del af forureningen.

skellige designtrin i design/build-proces-
sen.

For at komme frem til det endelige de-
sign blev de forskellige designtrin tegnet
i3Diprogrammet Vectorworks® og efter-
felgende kalkuleret ved hjeelp af COMSOL
Multiphysics® software for at sikre, at de
forskellige trin i designprocessen ogsa var
bygbare rent statisk, se figur 5.

Plant et frg til dyrkning af flere
gronne skarme

Efter cirka seks ars udvikling blev den ur-
bane skaerm installeret ved Kirsebazerha-
ven, Valby i Kebenhavn i 2019, se figur 6.
Skaermen ser ud til at fungere perfekt: Ste-
jen er maerkbart deempet, man kan nyde
at opholde sig i det grgnne haverum, og
vandet lgber ufortrgdent over i skaermen
istedet forikloakken.Til gavn for alle. Det,
der forestar nu, er dels at opstille en vand-
balance for skeermen pa baggrund af mo-
nitering, dels at videreudvikle skeermen
til brug i andre typer af byrum.

Indtil videre er skeermen sdledes lyk-
kedes bade som LAR-anlaeg og som tra-
fikstgjdeemper. Nar man gar fra gaden til
boligsiden af skeermen, er det som at ga
fra et voldsomt stgjbelastet gaderum til
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Selv om skaermen ved en ge-
neralforsamling blev vedta-
get af beboerne med over-
vzldende flertal, var der en
vis bekymring for, at skaer-
men ville fa bebyggelsen til
at ligne et fengsel.

en lille oase. Reaktionerne fra de forskel-
lige interessenter har veeret positive, selv
om den globale COVID-19-pandemi og
andre faktorer har kompliceret forseg med
at studere alle parametre i detaljer.

Vihar herenregnvandslesning, der lg-
ser et stgjproblem og er en struktur, som
folk foler sig trygge ved at leve med. Vi
har sdledes et system, der slar to fluer ud
med et slag, og som forhabentlig kan vin-
de stor udbredelse. ®
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